9 OBAVLJANJE U/l OPERACIJA
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Svaka ulazno/izl azna napr ava upr avdiskana |
controller, video controlleraudio controlle) . CPU i ulazno/ izl azn
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Ulazno/izlazne operacije posebno su znacaj
procesor komunicira s korisnikom i podacima. Zato je poznavanje ulazno/izlazna strukture
vazno za izradu pripadajuc¢ce sistemske progr

9.3 Struktura ulazno/izlaznih operacija
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9.3.1 Programsko obavljanje ulaznol/izlaznih operacija

S obzirom na odnos racunal a i ul azno/ izl azn
mo ze sebtinpodi j

¢ programirani bezuvjetni prijenos,

¢ programirani uvjetni prijenos.

9.3.1.1 Programirani bezuvjetni prijenos
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9.3.1.2 Programsko obavljanje ulazno/izlaznih operacija
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Slika 9.3: Programsko obavljanje ulaznih operacija.
MeDuspremni ci SuU namijenjeni za skladisSter
prenijet.i kao i za odvajanj estamadriiate lodijo pa od
Ul azni ur ebDaj oCitava zastavicu iz spremni
me Duspremni k j e prazan postavlja na SVOoj L
meDuspremni k i upi suj e ga ok tddno sen psaylje m | i ni
zastavica (SR bistabil) koj i pbuffen spojee kao me Du
sistemsku sabirnicu Procesor oCitava st al

spremni k stanja postavl jeresaen |l wgm&Rws j reammii
podatak iz meDuspremnika i ujedno postavl
ur eDaj izvrSavaju sljedecée procedur e:
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Slika9.3:Obavl janje ulazno/izlazne oper ac
zahtjeva za prekidom: a) sinkrono, b) asinkrono.

Cekanje procesa na zavrsdetak wulazno/izlazn
j

procesora ima naredbuwaitk oj a postavlja procesor u stanj
prekidom. Procesori koji nemajuovakvun ar edbu mogu cCekati aktiwvn
Jedno od znacaj ki sinkronog obavljanja ul a
moze biti aktivna samo jedna wulazno/izlazn
prekid operacijskieDaustmos ttaovélnjoa zznaahtlk cejvi zu
nedostatak | e da ovakayv pristup i skl jucuj
operacija.

Drugo rjesSenje je da se odmah nakon aktivi
korisnicckom @Kkaocepsruocekoraksonine treba odmah
e

operacij moze nastaviti s izvoDenjem sl ject
operacij a. Ukoli ko je potrebno ¢ekanje na
sistemski poziv (sysem cal), odnosno poziv operacijskom sustavu, da bi postavio

korisni ki proces u stanj e cCekanj a. Ov ak

operacijskog sustava jer je potrebno vodit]
istovremeno egzistiraju u sustavu. Za tu namjenu operacijski sustav ima tablicu svih

ulazno/izlaznih urebDaja u kojoj je upisan s
Cekaju na pojdedcestatus tablp dikn84 . (Svaka jedinica t
nazivur eDaj a, njegovu adresu il adr ese, st ar
ur ebDaj aktivan tada je tu wupisan i pokaziv
ulazno/izlaznu operaciju, a ostaliziC ekpajsu

ulazno/izlazne operacije koja ¢Ceka da bude



urelaj: [ in
status: zaposlen

pokaz iv—adt—mp

urelaj:
status: nezaposlen
pokazi val

urelaj: dis
status: zaposlen
pokaz i—y—at——m—

[0 oni

i j sk

pi s al 1

zahtjev br. 10
adresa: 38546
dugina:

pokaz-—v—jl

datoteka: xxx

p ok azi—vatp

datoteka: yyy

pokaz-—v—j_!

urelaj: di sk e operacia:ispis operacija: upis

pokazival dugina: 2000(dugina: 500

urelaj: tipkovnica 1

status: nezaposlen

pokazi val

Slika9.4:Tablica stanja ulazno/izlaznih

Ako postoji veci br o] ul azno/ i zI| afgeprekh ur e De
zahtjeva za prekidom potrebno je obratiti P
¢c koji je ulaznol/izlazni ur eDaj postavio za
¢ da |i su svi wulazno/izlazni wureDaji ravno
¢ dali se smije prekidati ulazno/izlazna operacija novim zahtjevom za prekidom.
Skl opovski najjednostavni Pe. rPledzmo i zplra zkna
komuniciraju s procesorom preko jedinstvene linije za postavljanje zahtjeva za prekidom.
Procesor niarkio:m iStpr ijlevetri o zahtjev za preki
¢c odredi ti koji je meDusklop postavio zaht |
¢ haosnovi toga pozvati proceduru za obradu tog prekida,
¢ nakon zavrsSene procedure za obradu ul azn
program.
Kod ovakvog nac¢ina rada javljaju se sl jede¢

¢ kako ustanoviti koji ulazno/izlazni sklop je postavio zahtjev za prekidom,

¢c Sto je sa sadrzZzajima ostalih spremnika pr
koristi tim spremnicimaiakos e kor i sti kako sacuvati njih
¢ kako postupiti ako obrada prekida traje predugo,

¢ Sto ako za vrijeme obrade prekida nastupi
U naj primitivnijim arhitekturama OVi det
ul azno/ i sklomimao je uz himguxa postavljanje prekida i spremnik stanja u koji

se upisivalo da | je taj ulazno/izlazni L
sac¢uvao sadr zaj spremni ka procesora oni b i
obraduprek i da i zvodi o bi sl jedece:
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zabrani prekidanje;
spremi sadrzaje spremnika procesora
proc¢itaj spremnik stanja U/l 1;
ako je zastavica postavljena
poni St zastavi cu,;
s k o ¢ bradunpeekida 1;
proc¢itaj spremnik stanja U/l 2;
ako je zastavica postavljena
poni St zastavi cu,;
sko€¢i na obradu prekida 2;
1
1
1
procitaj spremnik stanja U/ 1l N,;
ako je zastavica postavljena
poni St zastavi cu,;
skocCi na obyradu prekida N
obnovi sadr zaje spremnika procesor a;

omoguci

vrati se u prekinuti program;

prekidanj e;

na
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Ovim procedurama nije rijesSen problem ukol!i
zahtjev za prekidom. Takav zahtjeesSjednaste
problem uvela se odreDena struktura podat al
stanju u racunal u.
Definira se:
Zapis stanje;
Stack spremnici [/ stog za spremanje sadrz
Int prioritet; // varijablazasmj eSSt aj tekuceg prioriteta
Boolean Cekanje; [/ varijabla koja oznacava
kraj
Polijeodstanja[1.N]; // i ma N ul azno/izlaznih meDusklI ¢
zahtjev za prekidom
zabrani prekidanje;
spremi sadr Zaj programskog brojila na sto
u programsko brojilost avi pocetnu adresu ove procedu
spremi sadrZzaje spremnika procesora na st
odredi indeks i wulazno/izlaznog meDuskl op
akoje il [IN]/ / prekid nije | azan
postavi oznak[j=sl;cekanja Cekanje
poni Satvii czuaswt meDuskl| opu;
dok postoji ¢ e k H]n0jd¢ > k /'l k je tekuci prioritet
odaberi najvec¢i | ;
Cekfmrpe /| i zbri8i oznaku c¢ekanj a,;
spremi sadrZzaje spremni kd], sa stoga i t
tekuc¢i prioritet = j;
dozvoli prekidanje;
pozovi proceduru za obradu prekida U/l;;
zabrani prekidanje;
vrati sadr zaj djjnagog;emni ka iz stanje
obnovi tekuci[jjprioritet iz stanje
vrati sadrzZzaje spremnika sa stoga;
dozvoli prekidanje;
vrat. u progra@sasogap broj il o sadr 2
kraj
stog stanje [1] stanje [2] stanje [N]
stog stog | = == = == stog
K k K
Lk 1
tekuli
prioritet
‘[1] ‘[2] ‘ ------ ‘[N]‘

| ekanj e

Slika 9.6: Struktura podataka pri programskoj obradi prekida.



osnovni program
prekid 1
prekid 2
prekid 3
prekid 4
prekid 5
A A A A A
DT DT| DT DT| DT
P3 P4 P1 P2 P5 te t7 ts to t1o
t1 tz  t3 ta s
t | t ekuy stog | stanje[1] | stanje[2] | stanje[3] | stanje[4] | stanje[5] | € e k &
prioritet
Q - - - - - - 00000
b 0 reg[0] - - - - - 00100
3 - - - reg[0],0 - - 00000
t 3 reg[3] - - reg[0],0 - - 01000
4 - - - reg[0],0 | reg[3],3 - 00000
t3 4 reg[4] - - reg[0],0 | reg[3],3 - 00001
4 - - - reg[0],0 | reg[3],3 - 00001
b 4 reg[4] - - reg[0],0 | reg[3],3 - 00011
4 - - - reg[0],0 | reg[3],3 - 00011
ts 4 reg[4] - - reg[0],0 | reg[3],3 - 10011
5 - - - reg[0],0 | reg[3],3 | reg[4],4 | 00011
to 4 reg[4] - - reg[0],0 | reg[3],3 - 00011
4 - - - reg[0],0 | reg[3],3 - 00011
t7 3 reg[3] - - reg[0],0 - - 00011
3 - - - reg[0],0 - - 00011
ts 0 reg[0] - - - - - 00011
2 - - reg[0],0 - - - 00001
to 0 reg[0] - - - - - 00001
1 - reg[0],0 - - - - 00000
tio 0 reg[0] - - - - - 00000

Ovaj primjer pokazuje da se pojavom svakog novog prekida bez obzira na prioritet prekida

program Kkoji se izvodi te se podaci spremaju na stog. Sve ovo predstavlja gubitak
procesorskog vremena na aktivnost.i koje ni
progr ama. Kako bi se efikasnije iskoristio
pojave zahtjeva za prekidom pr ebacuj e se na sklopove kao
slici:

10



memorija

J
g J

IR :
CPU « R sklop za prihvat
IRQ ACK \ prekida
P1 P2 P3 Pn
Skl op za prihvat prekida ima sl jedeédu arhit
IRQ kazaljka
¢ sklop za prepoznavanje tablica
—> prioriteta adresa
IRQ
ACK
vektor
adrese
spremni k ||ekanj apremnik maske procedure
za obradu
prekida
T T """ T @ A4
[ | vanjska sabirnica
P1 P2 Pn
Procesor izvodi sl | eRreeedum zaphradugrekddal r u :
zabrani prekidanje; stavi spremnik maski na stog;
spremisadr Zaj e spremni ka maskirajsutsmreginiku maski prekid
postavi signal IRQ ACK; koji se trenutno obra
procitaj s a sabi r nidazwliprekidaret o r z a
oCitanj e Iz t abl i c eobaviphradukprekeia prve
adrese procedure za obradu prekida zabrani prekidanje;
(interrupt vektor); obnovi spremnik maski sa stoga;

dozvoli prekidanje;
vrati se u prekinuti program;
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osnovni program - [r—
DT
neprekidivi dio -~ quag-— e ey pe ey et -
prekid 1 _
prekid 2 _
prekid 3 _
prekid 4 _
prekid 5 _ _
P3t | P44 P14 P24 P54
t1 to t3 ta ts tz tg tg tio
t t e k U maska cekan stog
prioritet
t<ty 0 00000 00000 --
t=t; 3 00100 00000 [reg0,00000]-
t=t, 4 01100 00000 [reg3,00100]
[reg0,00000]
t=ts 4 01100 00001 [reg3,00100]
[reg0,00000]
t=ty 4 01100 00011 [reg3,00100]
[reg0,00000]
t=ts 5 11100 00011 [reg4,01100]
[reg3,00100]
[reg0,00000]
t=ts 4 01100 00011 [reg3,00100]
[reg0,00000]
=t; 3 00100 00011 [reg0,00000]-
=tg 2 00010 00001 [reg0,00000]-
=ty 1 00001 00000 [reg0,00000]-
=t1o 0 00000 00000 -

12



Primjer sklopa za obradu prekida je Intel 8259 Interrupt Controler.

INTA

i

INT

ggﬁ%ﬁﬁ PODATKOVNI ——| UPRAVLJACKA LOGIKA |
DO-D7 MEDU- /‘J;
SPREMNIK || | } f

T ! | I
Rb—=9  UPISNO D
o ocma || POSLUZI- |« »|OPREPIVANIE| | Zihmieva oo
- } PREKIDA " priorrrens |© PREKIDIMA E%Eg
CASO=—>  KASKADNI 1 T T
cas1<— USPOREDNI [=—
case -— MEDUSKLOP <:>| SPREMNIK ZA MASKIRANJE PREKIDA |
SP/EW4?

1. Logi ka ulazno/izlaznog urebDaja aktivira I

2. Sklop za upravljanje prekidima prihvata zahtjev u spremnik zahtjeva za prekidom,

i spituje da I|Ii je prekid maskiran (uspore
prekida) te usporeDuje njegov prioritet s
pristigli.

3. Ukoli ko je zahtjev najvecéeg prioriteta up
IRQ linije.

4. Kad je procesor spreman za prihvat prekida (prekidi nisumask i r ani , obr abDena
naredba) odgovara sklopu za prihvat prekida preko linije IRQ ACK.

5. Ur eDaj za prihvat prekida Salje procesor
pokazivac¢ na | okaciju tablice kojaogsadr zZi
prekida.

9.4.2 lIzravan pristup memoriji (DMA Direct Memory Access)

Prekidnom ulazno/izlaznom prijenosu podat a

skl opova prikljuc¢enih na istu prekidnu 1|in

prekida, potreb no j e vrijeme za posluzZzivanje prekid

elementa iz bloka podataka, od nekoliko ns do nekoliko stotinans . To znac.i da o

prijenosa omogucava brzinu prijenosa do nek

U sdju ucestalih zahtjeva z a ulazno/izl az

prijenosom veceg bloka podataka za ocekiva

glavnog programa.

RjeSenje ovog problema je u povec¢aniju br z

osl obaDanju procesora od tereta wulaznol/iz

izravnog pristupa ulazno/izlaznog sklopa memoriji. Time se ostvaruje brz prijenos

podataka izmeDu wulazno/izlaznog wurebDaja i

prijenosu [ bez i zmj ene sadr zZaj a njegovih spr

ostvaruju se brzine vece od nekoli ko miliju

Primjer uporabe i1 zravnog pristupa memoriji

memorije, disketne jedinice i memorije i diska i disketne jedinice.

13



upravljalka sabirnica |

ﬁ

adresna sabirnica |

T

podatkovna sabirnica ‘ \

008 gl 804

DMA .. U/l
sklop memorija ur el a

CPU

tri stanja

[—

Na slici je prikazana izvedba izravnog pristupa memoriji. Kad ne postoji zahtjev za
prijenos podataka izmeDu memorije i ul aznol
odspojen od sabirnica postavljanjem svojih izlaza u stanje velike impendancije (tri
stanja).Tada procesor obavlja normalne memorijske cikluse. Pri izravnom pristupu

memor i j i DMA skl op prikljucCcuje se i upravl
od sabirnice postavlj aj u € i svoje izlaze u stanje vel.i
upravlja prijenosom podataka.

S obzirom na nac¢in realizacije izravnog pri
¢ izravni pristup memoriji zaustavljanjem procesora,

¢ izravni pristup memori j i krabDom procesorskih ciklusa.

Izravan pristup memoriji zaustavljanjem procesora najjednostavija je metoda.
Aktiviranjem wupravljackog signala od stral
naredbu i postavlja adresnu svoje izlaze u stanje velike impendancije i predaje sabirnice
upravljackom skl opu DMA.

Metoda izravnog pristupa memoriji krabDom p
nego on samo kratkotrajno (nekoliko ci kI us
i nterval u upr avl | @jénksijedn@yModatks ©Va mgboda irezultire W e
povecanom vremenu obrade osnovnog progr ama.

Kako bi ostvario navedene funkcije wupravl
funkcije:

¢ Preuzimanje upravljanja sabirnicom (podat
¢ lzvoditi adresiranje memorije. Kako bi ov
sli¢no procesoru adresni spremni k koji s a
ce sudjelovati u prijenosu.

¢ Brojanje prenesenih podataka. Blok podataka koji je pot r e bno preni j et
unaprijed odrebDene duZine. Za VvVrijeme pri
mora usporebDivati sa zeljenom duzinom bl
dostignuta Zeljena duljina bloka

¢ lzbor nacina -upppualV| pahj aspBbemhuk upravlja
upravljac¢ku rijeé¢ koja odreDuju smjer pod
upravl jacki DMA sklop aktivan, i zbor tehn
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SS - spremnik stanja
memorija SP - spremnik podatka
BP - brojilo podataka
SA - spremnik adrese

_ ] zahtjev za DMA
‘ ‘ zahtjev za prekidom 4 prijenosom
¢ 5 | 1
zahtjev za \ | | | | | | \
sabirnicom SS SP BP SA
CPU 2 sklop za direktan
pristup memoriji
| 3 A
dozvola korigtenja
sabirnice
Postupak pri DMA prijenosu mo ze se podijeliti na sl jedece
l. postavljanje zahtjeva za prijenos podat ak
2. procesoru se Salje zahtjev za dodjelu sab
3. procesor odgovara signalom potvrde prihva
4. adresiranje memorijeiprienos podat ka i zmeDu memorije i Vv
5. dojava procesoru o zavrSetku DMA prijenos

Primjer:
Potrebno ] e prenijet.i N rijeci Iz me mor i
ulazno/izlaznu adresu.

procesor izvodi:
upi $i YuBPBR; N

upi §i ¥ SASAM; M DMA upravljacki skl op
pokreni DMA prijenos; dokje BP, O

dohvati podatak s SA;
predaj podatak U/l sklopu;

SA = SA +1;

BP =BP -1,
i'zazovi prekid (pri|j
Primjer ovakvog sklopa je Intel 8 2 5 7 DMA wupravljacki skl op
upravljanje s Cetiri razli ¢cita DMA kanal a.
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EOP-—>q SKLOP ZA SKLOP ZA . JULAZNO-IZLAZN]
RESET ——{ DAKREMENTIRANJE INKREMENTIRANJE MEDUSPREMNIK <,\:>
= C A0-A3
READY ——»] ME%%OSJ;IIE%M%%IE %16) MEDUS%%I%EI\%IIK (16) AB-ALS |—
CLOCK e A VLIACKI | 16 BITOVNA SABIRNICA | |
AEN | 16 BITOVNA SABIRNICA 1ZLAZNI | |
stempe—] SRLOPOVI MEDUSPREMNIK MEDUSPREMNIK ZA MEDUSPREMNIK [™T1”
MEMR <——0 ZA CITANJE CITANJE 1 PISANJE
P BAZNO 4 TEKUCE
e ADRESA | BROJMLO | | ippecy | BROJILO -
oW =0 (16) RIJECT (16) RIJECT UPRAVLJANJE
( 1|6) I I( 16) NAREDBAMA
| ] | ﬂ
UPISNI ISPISNI
DREQO_4, |1 | NAREDBE MEDUSPREMNIK [ [MEDUSPREMNIK
bREQ3 ™7™ ODREDIVANJE (8)
HLDA PRIORITETA j? ﬂ
- I MASKA INTERNA | | PODATKOVNA SABIRNICA JULAZNO-IZLAZN]
LOGIKA ZA [ (4) jt jt jt MEDUSPREMNIK
HR=—"1 ROTIRANJE
vacko o, | PRIORITETA | [ '7apriEY MODE STATUS | [PRIVREMENI
DACK3 (4) (4X6) (8) (8) DB0-DB7
82C37 i poboljSana verzija 82C237 |je DMA
podataka i zmeDu ul azno/ i zlua zbnliohk ouvrae Dpaoj daa tia kr
razli ¢citih memorijskih | okacija. Podaci s e
[ memorije bez wupisivanja u meDuspremni ke,
memorije koriste se meDuspremnici ovog sklo
Izlazisk | opa su i zvedeni u | ogici s tri stanj :
sabirnicu. Prijenos podataka mozZze se zapoc¢
Tako npr. ukoliko procesor treba prenijeti blok podataka iz memorije na disk prvo
inicij al i zira DMA kanal na Kk odjsé contrale). pisajg e n me
poCetnu adresu bl oka podataka koji se prenc
U MODE spremnik upisuje se da se radi o prijenosu podataka iz memorije na
ulaznofizla z n i ur ebDaj kao i vrsta prijenosa. Prij
se DMA kanalu radi u spremnik zahtjeva. DN

pravo uporabe sabirnice aktiviranjem signala HRQ (Hold Request Procesor ili sklop za
upravljanje sabirnicom odgovara aktiviranjem signala HLDA (Hold Acknowledgelednom
zapocCet DMA prijenos nastavlja se postavl | a

te istovremenim aktiviranjem linija MEM i IOW te odabirom ulazno/izlaznog sklopa
aktiviranjem linije DACK (DMA acknowlege Podaci se prenose direktno iz memorije

ulazno/izlaznom skl opu. Prijenos zavrSava
nacin ulazno/ izl az n iDMA Requedipostavijeezihipev za DMA | e DR
prijenosom bloka podataka iz wulazno/izlazn
upravl jacki skl op moze biti inicijaliziran
odreDene |l okacije u memorij.i Pl p @mna c i s e
prekine prijenos aktiviranjem linije EOP (End Of Proces3. Postupak izravnog prijenosa

podataka iz wulazno/izlaznog meDusklopa u m

zapocCetog prijenosa.
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9.5 Pogonski program (Device Drive)

Pogon s Kk i progr ami zaduzZze#dizlsaw nzian nia reiDpay li arcai ji u
skl opovlja racunala. Oni osiguravaju aplika
Nacin na koji aplikacija koristi sklopovl je
Aplikacija
API
X
File
Manager
Device
Driver

Sucelje sa sklopovljem
Wi

Naredbe;I Status I ) Podaci'

Device Controller

Slika 1. Komunikacija aplikacije i sklopovlja

Apli kacija koristi skl opovlje izdavajuci n
program ima dva zadatka:
T I mpl ementaci | a apstr akt Appligationp Proggamminygs k o g
Interface.
T Il zvoDenj e skl opcgavkejksl poteebné da biisehrealizigce zahtjev
aplikacije.

AP I mora za razlic¢ito sklopovlje biti St o s
karakteristikama sklopovlja koje koristi

koristiti (koji se tretira kao datoteka), koju oper .
odnosno gdje se smjeStaju podaci koji se wuz
Sa sklopovskog gledisdta razlikuju se urebDaj
(Direct 1/O with Polling) , pomoc¢u zaht jJRQvDaivenzIa) i direkéark i d o m

pristup memoriji (DMA).
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9.5.1 Programski prijenos s prozivanjem (Direct I/O with Polling)

Kako je veé¢ objasSnjeno kod ovakvog nacina o
prijenos izvodi procesor. |l zvedba pogonskog programa i na
prikazan je slikom 2.
read(device, ...);
1 Data
System Interface
> | read function 5
write function
2 | 3
Hardware Interface
Command' Status I Data I
Device Controller
Slika 2. Citanje s urebDaja koji je |
Koraci koje izvodi pogonski program priliko
1. Aplikacijski program izvodi readoperaciju.

2. Pogonski program i spituje statusni Spr emn
zauzet Cceka (u programsko] petlji) dok wu
3. Pogonski program upisuje naredbu u spren

ur ebDaj a.

4. Pogonsk i program ispituje statusni spremni k

da preda podatke. 3

5. Pogonski program prenosi podatke iz meDus:s
podrucje aplikacijskog progr ama.

Koraci koje izvodi pogonski program prilikomop er aci j e pi sanja su sl j.

1. Aplikacijski program izvodi write operaciju.

2. Pogonski program i spituje statusni Spremn
zauzet Ceka (u programsko]j petlji) dok wur
3. Pogonski program prenosi podat k e i z radnog (memorijsko)
programa u meDuspremni k ureDaj a

4, Pogonski program wupisuje nar edbu u spren
urebDaj a.

5. Pogonski program i spituje statusni Spremn
operaciju.
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Sam nacin rada ovog pogonskog programa | ¢
nepotrebno trosi procesorsko vrijeme na Cek
952 Obavl janje U/l operacija pomoliu zaht]j

Kako je vec¢ objagmegemoZzprceeedot sleoivkiof i st
za oObradu prekida. |l zvedba pogonskog progr
prikazan je na slici 3.

read(device,..);

1
System Interface

Data 8b

Device Status Table
7

Device
Handler

A4

—"l read driver

2 | write driver 6

Interrupt 8a
Handler

w
A 4

Hardware Interface 5

Command' Status I Data I

Device Controller

Slika 3. Citanje s urebDaja koji je upra

Sama pr otcaend uar as ¢uireDaja u ovom slucéaju je n
predaju urebDaju, pogonsKki program ne Cita
obradu prekida dojavi da je operacija uspje
Koraci koje izvodi pogonskipr ogr am prili kom operacije Cita

1. Aplikacijski program izvodi readoperaciju.
2. Zasebni dio pogonskog programa (gornji dio ili top half ispituje statusni spremnik

kako bi ustanovio stanje ureDaja.urfekbaijj e
ne postane slobodan.

3. Gornji di o pogonskog programa upisuje nal
starta rad urebDaj a.

4, Kada zavr §i s radom gornji di o pogonskog
koja se izvodi u zasebnu strukturu podataka ur eDaj a t zv. dedidel i cu s
status tablg . U ovoj tablici upi sani su podaci
gornj i di o pogonskog programa upisuje u ¢
(urebDaj je obi¢mo boodijedn pjoediedstevemif or m:
povratna adresa poziyva, posebni par ametr
prepustiti na koriStenje drugom procesu

poglavlju (Upravljanje procesima).

5. Ur eDaj akvaidaopoebr aci j u posSalje procesoru z
prekidom rezultira grananjem i zwer@nij a n.
handle).
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6. Procedura za obradu prekida odredi koj i L
granauposebnupr ocedur u Vv ededcehandldz ur eDaj (

7. Procedura za obradu prekida s wurebDaja ¢€i
urebDaj a.

8. Procedura za obradu prekida s urebDaja pre
memorijski prostor aplikacije.

9. Procedur a za obradu prekida s bottiom &dlf pogoaskogp o n a § a

programa vracda izvoDenje aplikaciij.i

Operacija pisanja na U/l wurebDaj i ma sl i cCan
Ovakav nacin obavljanja U/]I operacija i ma
izvogDendeka da U/I wurebDaj obavi operaciiju i
Naravno s gledidta procesa izvoDenje se ni:
bolje iskorisSten jer se on prebacuje na izvVv
Naravno postoj i [ mogucnost da se izvoDenje samog
Kako? to ¢e biti objasSnjeno u sljedec¢em pog
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